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摘  要 } 通过对杉木和 �p zu杨人工林木材南北向 !不同高度位置 !不同径向位置横向干缩k弦 !径向l的测量 o研

究上述 v个因素对 u种木材横向干缩k弦 !径向l的影响规律 ∀结果表明 }南北向的不同对杉木和 �p zu杨人工林木

材的干缩均无显著影响 ~高度位置的不同对杉木和 �p zu杨木的弦向干缩均有显著影响 o而对径向干缩则无显著影

响 ~径向位置的不同对杉木和 �p zu杨人工林木材的径 !弦向干缩均有极显著影响 }从树皮到髓心 o木材径 !弦向干

缩逐渐减小 o与其基本密度的变化趋势一致 ∀
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木材在干燥等失水状况时 o木材中水分向外蒸发 o当木材含水率降至纤维饱和点以下 o其尺寸或体积随

着失水而减小 o称之为干缩k成俊卿 ot|{xl ∀木材所固有的干缩特性是木材加工利用上的一大问题 o它不仅

因木材干缩而发生尺寸或体积的缩小 o而且因干缩不均会引起木材开裂 !翘曲变形等缺陷 o严重影响木材及

其制品的使用 ∀了解木材的干缩特性 o在木材加工利用上具有重要的意义 ∀因此 o对木材失水过程中干缩特

性的研究k陈太安等 oussv ~�¤µ¥̈µετ αλqot|yw ~�¤µ¥̈µot|y{ ~≤«¤©̈ ot|{y ~t|{z ~�∏ ετ αλqousstl成为木材科学研

究的重要课题之一 ∀

杉木和杨树是我国主要人工用材林树种 o生长快 o蓄积量大 ∀随着杉木和杨树人工林面积的不断扩大 o

对其木材性质的研究已越来越受到人们的重视 ∀本文试图通过对杉木k Χυννινγηαµια λανχεολαταl和 �p zu杨

k Ποπυλυσ ευραµεριχανα ¦√ q−≥¤± �¤µ·¬±¤�pzuΠx{. l人工林木材南北向 !不同高度位置 !不同径向位置的对比研

究 o揭示以上 v个因素对 u种木材横向干缩k弦 !径向l的影响规律 o为杉木和杨树人工林木材的合理加工利

用提供科学依据 ∀

t材料与方法

111  材料

研究用杉木试材采自江西大岗山亚热带试验中心 o�p zu杨试材采自安徽怀宁县长江中下游滩地 ou种



试材各 us株 ∀

112方法

t1u1t  试样制备  每株试材在 t1v °往上截取 w °长原木 u段 ~分别在 t1v !v1v !x1v !z1v °等 w个不同高度

位置截取 tx ¦°厚圆盘各 t个 ~在每个圆盘上沿着南北方向中心线锯取宽度约 x ¦°的木段 ~然后在厚度方向

上将木段分为 u半 o其中一个木段立即浸泡于水中 o用于木材干缩性试验 o另一个木段置于室内气干 o用于木

材密度变异性试验 ∀

t1u1u  干缩性测定  在南北向的中心木段上分南向和北向取样 o并分别沿径向在边材 !心材 !心边材交界处

各取 u ¦° ≅ u ¦° ≅ u ¦°的试样 t个 ∀在每一高度的具有南北向的中心木段上事先画出试样 o为了保证心材 !

边材及心边材交界处 v个径向位置在 w个高度上所包括的生长轮年龄基本相同 o标画试样时从最外层年轮

开始计算 ∀例如 }对于每一高度 o杉木kvu年l边材试样取自 vu ∗ uu年轮 ~心边材交界处试样取自 us ∗ tw年

轮 ~心材试样取自 tt ∗ y年轮 ∀这样 o每个木段共取试样 y个 ous株树 o每株树 w个木段 o这样共制取试样 y ≅

us ≅ w � w{s个 ou树种共计 w{s ≅ u � |ys个 ∀试样制作过程中始终注意试材的保湿 ∀

试样制作完成后 o先后分别测定其在饱湿 !气干和绝干状态下 v个方向k纵向 !径向和弦向l的尺寸和质

量 o尺寸采用数字线性规测定 o气干状态下的含水率采用恒温恒湿箱调整k∞�≤ � tu h l ∀

为了最大限度消除试验单元间的系统误差k主要为株间取样l对研究因子的影响 o本试验采用多因素随

机化完全区组设计 o将 us株树分为 us个区组来研究南北向 !不同高度位置 !不同径向位置等 v个因素对杉

木和 �p zu杨人工林木材弦向及径向干缩的影响 ∀

u  结果与讨论

211  南北方向干缩性与基本密度的差异

表 t列出了杉木和 �p zu杨人工林木材南北方向试样的干缩性与基本密度测定结果 ∀对于杉木而言 o

自生材至绝干状态的径向和弦向干缩率平均值分别为 v1ssu h和 z1wzu h o基本密度为 s1vsu ª#¦°pv
~对于 �

p zu杨而言 o自生材至绝干状态的径向和弦向干缩率平均值分别为 u1||{ h和 z1{s{ h o基本密度为 s1v{t ª#

¦°
pv ∀方差分析结果表明因南北向取样不同引起干缩性与基本密度的差异不显著 ∀

212  不同树干高度干缩性与基本密度的差异

表 u列出了杉木和 �p zu杨人工林木材 w个不同树干高度处试样的干缩性与基本密度测定结果 ∀对于

�p zu杨而言 o根据方差分析结果 o不同树干高度对径向干缩影响不显著 o但对弦向干缩率有极显著影响k表

vl ~多重分析结果表明 o弦向干缩率平均值随树干高度的增加而明显减小k图 u�l o这可能是由于 �p zu杨晚

材率随树干高度增加而减小的缘故 ∀方文彬等kt||yl曾报道过类似结论 o他们通过对火炬松k Πινυσταεδαl干

缩性能的研究 o发现随树干高度的增加 o木材的弦向干缩减小 ∀而对于杉木而言 o方差分析结果与 �p zu杨

木材类似 o但其弦向干缩随树干高度变化无规律可言k图 u�l ∀

213  不同径向位置干缩性与基本密度的差异

表 w列出了杉木和 �p zu杨人工林木材 v个不同径向位置处试样的干缩性与基本密度测定结果 ∀方差

分析结果表明 o不同径向位置对杉木和�p zu杨人工林木材的弦 !径向干缩均有极显著影响k表 vl ∀由图 t !u

可知 o径 !弦向干缩率由幼龄材至成熟材均呈逐步增加的趋势 o原因是因为幼龄材 ≥u 层纤丝角的倾角角度比

成熟材的大 o造成前者的横向收缩比后者小 o�¬¤±ª等kussul曾研究过杉木人工林木材的 ≥u 层微纤丝角对弦

向干缩的影响 o结果表明 o晚材弦向干缩kψl随着微纤丝角kξl的减小而增大 }ψ� p s1sxxξ n {1usv w o相关系

数为 s1|zy { ∀进一步分析可以发现 o由于幼龄材的密度比成熟材的低 o因此 u种木材基本密度的径向变异

模式与上述径 !弦向干缩率的变化趋势非常类似k以杉木为例 o如图 vl o即杉木和 �p zu杨人工林木材的弦 !

径向干缩与木材的基本密度成正相关关系 ∀ �̈ º̄¬±等kt|t|l提出木材的体积干缩率与基本密度成正比 o即

ΣΠΘ�常数 Χ~≥·¤°°kt|vx¤~t|xul在此基础上 o认为这个比值近似等于纤维饱和点含水率 ~≥·¤°°kt|vx¥l也通

过试验证明了这一点 ∀本试验结果与前人研究所得结论基本吻合 o即认为基本密度是反映杉木和 �p zu杨

人工林木材弦 !径向干缩随不同径向位置变异的主要因子 ∀
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表 1  杉木和 Ι− 72 杨人工林木材南北向干缩性与基本密度测定结果 ≠

Ταβ . 1  Συµ µ αριζατιον οφ σηρινκαγε ανδ βασιχ δενσιτψ µεασυρεµεντ φορ Χηινεσε Φιρ ανδ Ι−72 ποπλαρ ωοοδ ατ διφφερεντ διρεχτιονσ

统计量
≥·¤·¬¶·¬¦¶

�²Πh �¤Πh �²Πh �¤Πh ×²Πh ×¤Πh �≤Πh �⁄Πkª#¦°pvl

北向
�²µ·«

均值
� ¤̈± √¤̄∏̈

s1t{vks1xwwl s1s|uks1vsvl v1ss{ku1{|vl t1wzwkt1x{{l z1xwvkz1ztyl w1vyykx1t||l tt1zw|ktt1ssyl s1vstks1v{tl

标准差
≥·¤±§¤µ§§̈√¬¤·¬²±

s1s|{ks1uvsl s1sysks1tzsl t1sw{ks1xwtl s1x|{ks1wsvl t1u|wks1|wul s1{wuks1{x{l t1st{ks1x{|l s1svsks1sv|l

变异系数
⁄¬©©̈µ̈±·¬¤·̈¦²̈©©¬¦¬̈±·

xv1x{kwu1vwl yw1|wkxx1|ul vw1{wkt{1zul ws1xvvkux1vzl tz1tyktu1utl t|1u|kty1xsl {1yzkx1vxl ts1ttkts1utl

试样数
≥³̈¦¬°̈ ±¶±∏°¥̈µ

uv|kuwsl uv|kuwsl uv|kuwsl uv|kuwsl uv|kuwsl uv|kuwsl uv|kuwsl uv|kuwsl

南向
≥²∏·«

均值
� ¤̈± √¤̄∏̈

s1tytks1wztl s1s{sks1uxwl u1||zkv1tswl t1u{{kt1zyxl z1wsskz1|ssl v1{wtkx1vxul tv1sxxktt1tvul s1vswks1v{sl

标准差
≥·¤±§¤µ§§̈√¬¤·¬²±

s1sy|ks1tw{l s1svzks1tt{l s1{s{ks1xysl s1w{tks1v|zl t1tt|ks1|wul s1zuxks1{vsl s1x|{ks1|tsl s1svuks1svxl

变异系数
⁄¬©©̈µ̈±·¬¤·̈¦²̈©©¬¦¬̈±·

wu1{zkvt1wyl wy1sskwy1wxl uy1|zkt{1svl vz1vykuu1xsl tx1tuktt1|ul t{1{|ktx1xtl w1x{k{1tzl ts1xvk|1usl

试样数
≥³̈¦¬°̈ ±¶±∏°¥̈µ

uvxkuwsl uvxkuwsl uvxkuwsl uvxkuwsl uvxkuwsl uvxkuwsl uvxkuwsl uvxkuwsl

合计
×²·¤̄

均值
� ¤̈± √¤̄∏̈

s1tzuks1xszl s1s{yks1uz|l v1ssuku1||{l t1v{ukt1yzzl z1wzukz1{s{l w1tsykx1uzxl tu1v|yktt1sy|l s1vsuks1v{tl

标准差
≥·¤±§¤µ§§̈√¬¤·¬²±

s1s{yks1t|zl s1sxsks1tw{l s1|vyks1xysl s1xxsks1ws|l t1uttks1|wxl s1{u{ks1{wzl t1sytks1zy{l s1svtks1svzl

变异系数
⁄¬©©̈µ̈±·¬¤·̈¦²̈©©¬¦¬̈±·

w|1zvkv{1z{l x{1uskxv1tsl vt1tzkt{1y{l v|1{ukuw1wtl ty1utktu1ttl us1t{kty1sxl {1xyky1|wl ts1vvk|1ztl

试样数
≥³̈¦¬°̈ ±¶±∏°¥̈µ

wzwkw{sl wzwkw{sl wzwkw{sl wzwkw{sl wzwkw{sl wzwkw{sl wzwkw{sl wzwkw{sl

  ≠括号内为 �p zu杨的测定结果 ∀ ×«̈ §¤·¤¬±·«̈ ¥µ¤¦®̈·¬¶¶∏°°¤µ¬½¤·¬²± ²©�pzu ³²³̄¤µ¶³̈¦¬°̈ ±¶q�²}绝干状态的轴向干缩率 �²±ª¬·∏§¬±¤̄ ¶«µ¬±®¤ª̈ µ¤·¬²²©²√̈ ±p§µ¬̈§

¦²±§¬·¬²±~�¤}气干状态的轴向干缩率 �²±ª¬·∏§¬±¤̄ ¶«µ¬±®¤ª̈ µ¤·¬²²©¤¬µp§¬µ̈§¦²±§¬·¬²±~�²}绝干状态的径向干缩率 �¤§¬¤̄ ¶«µ¬±®¤ª̈ µ¤·¬²²©²√̈ ±p§µ¬̈§¦²±§¬·¬²±~�¤}气干状
态的径向干缩率 �¤§¬¤̄ ¶«µ¬±®¤ª̈ µ¤·¬² ²©¤¬µp§µ¬̈§¦²±§¬·¬²±~×²}绝干状态的弦向干缩率 ×¤±ª̈±·¬¤̄ ¶«µ¬±®¤ª̈ µ¤·¬² ²©²√̈ ±p§µ¬̈§¦²±§¬·¬²±~×¤}气干状态的弦向干缩率
×¤±ª̈±·¬¤̄ ¶«µ¬±®¤ª̈ µ¤·¬²²©¤¬µp§µ¬̈§¦²±§¬·¬²±~�≤ }气干状态的含水率 �²¬¶·∏µ̈ ¦²±·̈±·²©¤¬µp§µ¬̈§¦²±§¬·¬²±~�⁄}基本密度 �¤¶¬¦§̈±¶¬·¼q表 u !w同 ∀ ×«̈ ¶¤°̈ ¤¶×¤¥qu o×¤¥q

w q

表 2  杉木和 Ι− 72 杨人工林木材在 4 个不同树干高度处的干缩性与基本密度

Ταβ . 2  Σηρινκαγε ανδ βασιχ δενσιτψ µεασυρεµεντ φορ Χηινεσε Φιρ ανδ Ι−72 ποπλαρ πλαντατιον ωοοδ ατ διφφερεντ τρεε ηειγητσ

统计量
≥·¤·¬¶·¬¦¶

�²Πh �¤Πh �²Πh �¤Πh ×²Πh ×¤Πh �≤Πh �⁄Πkª#¦°pvl

t qv °

均值
� ¤̈± √¤̄∏̈

s1t{sks1xtyl s1s|sks1uzul v1sutkv1svtl t1v{zkt1zzvl z1t|zk{1z|xl v1||zky1uxyl tu1wvtktt1wvul s1vszks1vzvl

标准差
≥·¤±§¤µ§§̈√¬¤·¬²±

s1tssks1utsl s1sxuks1tywl s1{xtks1xuzl s1w{tks1v|sl t1su|ks1{wzl s1yy|ks1zwtl t1swtks1zs{l s1svwks1sutl

变异系数
⁄¬©©̈µ̈±·¬¤·̈¦²̈©©¬¦¬̈±·

xx1wtkws1zyl x{1vwkys1vzl u{1t{ktz1wsl vw1zskut1|{l tw1u|k|1yvl ty1zvktt1{wl {1vzzky1t|l tt1sxkx1zvl

试样数
≥³̈¦¬°̈ ±¶±∏°¥̈µ

tusktusl tusktusl tusktusl tusktusl tusktusl tusktusl tusktusl tusktusl

v qv °

均值
� ¤̈± √¤̄∏̈

s1tyuks1xtvl s1s{tks1u{vl v1svsku1||{l t1wv|kt1y{{l z1yu{kz1{{tl w1uv|kx1vwtl tu1vxyktt1sxxl s1u|yks1v{{l

标准差
≥·¤±§¤µ§§̈√¬¤·¬²±

s1syyks1t|{l s1svwks1tx{l t1ssyks1xxyl s1yv{ks1v|zl t1twwks1zu|l s1{tvks1ystl t1swwks1u|sl s1svvks1svzl

变异系数
⁄¬©©̈µ̈±·¬¤·̈¦²̈©©¬¦¬̈±·

ws1|wkv{1yvl wu1wwkxx1|tl vv1t|kt{1xwl ww1v{kuv1w|l tw1||k|1uxl t|1tzktt1uxl {1wxku1yvl tt1syk|1w{l

试样数
≥³̈¦¬°̈ ±¶±∏°¥̈µ

tt{ktusl tt{ktusl tt{ktusl tt{ktusl tt{ktusl tt{ktusl tt{ktusl tt{ktusl

x qv °

均值
� ¤̈± √¤̄∏̈

s1t{{ks1xt|l s1s|vks1u{yl v1svtku1|zvl t1v{vkt1yuwl z1yxykz1vxsl w1tzskw1{vtl tu1tvykts1|zvl s1vsuks1v{ul

标准差
≥·¤±§¤µ§§̈√¬¤·¬²±

s1tsxks1utzl s1szsks1twyl s1|t{ks1xvwl s1xuvks1v{tl t1uuuks1xxxl s1{{tks1wtyl t1sw|kt1uvvl s1su|ks1sv|l

变异系数
⁄¬©©̈µ̈±·¬¤·̈¦²̈©©¬¦¬̈±·

xy1tykwt1zyl zx1utkxt1syl vs1u|ktz1|xl vz1{wkuv1wxl tx1|ykz1xxl ut1twk{1ytl {1wvktt1uwl |1yxkts1ttl

试样数
≥³̈¦¬°̈ ±¶±∏°¥̈µ

tt|ktusl tt|ktusl tt|ktusl tt|ktusl tt|ktusl tt|ktusl tt|ktusl tt|ktusl

z qv °

均值
� ¤̈± √¤̄∏̈

s1tx{ks1w{ul s1sz|ks1uzvl u1|uxku1||tl t1vt{kt1yutl z1ws|kz1usyl w1stzkw1yzul tu1vytkts1{txl s1vsxks1vz|l

标准差
≥·¤±§¤µ§§̈√¬¤·¬²±

s1sxzks1txzl s1svuks1tutl s1|ztks1yuwl s1xw{ks1wxvl t1v{wks1y|sl s1|tzks1xtul t1tusks1uwxl s1su{ks1swyl

变异系数
⁄¬©©̈µ̈±·¬¤·̈¦²̈©©¬¦¬̈±·

vy1twkvu1xtl ws1uykww1uwl vv1t|kus1{zl wt1xykuz1|ul t{1y{k|1x{l uu1{vkts1|xl |1syku1uzl |1t|ktu1swl

试样数
≥³̈¦¬°̈ ±¶±∏°¥̈µ

ttzktusl ttzktusl ttzktusl ttzktusl ttzktusl ttzktusl ttzktusl ttzktusl
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表 3  Ι− 72 杨木 !杉木人工林木材弦 !径向干缩方差分析表
Ταβ . 3  ΑΝΟς Α οφ τανγεντιαλ ανδ ραδιαλσηρινκαγε φορ Ι−72 ποπλαρ ανδ Χηινεσε Φιρ πλαντατιον ωοοδ

�p zu杨木弦k径l向 ×¤±ª̈ ±·¬¤̄kµ¤§¬¤̄l ²©�pzu ³²³̄¤µ

变异来源

⁄¬©©̈µ̈±·¬¤·¬²±¶²∏µ¦̈

自由度

§©

离差平方和

≥≥

均方平方和

�≥
Φ Φs1sx Φs1st

�k不同高度 ⁄¬©©̈µ̈±·«̈¬ª«·¶l vkvl t{y1t|ks1uul yu1syv vks1szv vl uy|1vvt wwy x33ks1wzz ty|l u1yku1yl v1z{kv1z{l

≤k不同径向位置 ⁄¬©©̈µ̈±·µ¤§¬¤̄ ³²¶¬·¬²±l ukul u1x{kut1|wl t1u|kts1|zl x1x|{ ttv u33kzt1v{s tvy z33l vkvl w1ytkw1ytl

误差 ∞µµ²µk∞l wvzkwvzl tss1zkyz1tyl s1uvs wks1txv zzl

总变异 ×²·¤̄ §¬©©̈µ̈±·¬¤·¬²± wz|kwvzl wu{1sxktxs1vvl

杉木弦k径l向 ×¤±ª̈±·¬¤̄kµ¤§¬¤̄l ²© ≤«¬±̈ ¶̈ ƒ¬µ

变异来源

⁄¬©©̈µ̈±·¬¤·¬²±¶²∏µ¦̈

自由度

§©

离差平方和

≥≥

均方平方和

�≥
Φ Φs1sx Φs1st

�k不同高度 ⁄¬©©̈µ̈±·«̈¬ª«·¶l vkvl tz1utkt1svl x1zvy zks1vwv vl {1{uw v{t t33ks1|y| {|v yl u1yku1yl v1z{kv1z{l

≤k不同径向位置 ⁄¬©©̈µ̈±·µ¤§¬¤̄ ³²¶¬·¬²±l ukul uw{1sykt{{1x{l tuw1svk|w1u|l t|s1z{{ twv {33kuyy1vyu |tx w33l vkvl w1ytkw1ytl

误差 ∞µµ²µk∞l wvtkwvtl u{s1t|ktxu1xzl s1yxs tks1vxwl

总变异 ×²·¤̄ §¬©©̈µ̈±·¬¤·¬²± wzvkwzvl y|{1z|kwtx1utl

表 4  杉木和 Ι− 72杨人工林木材在 3个不同径向位置处的干缩性与基本密度

Ταβ . 4  Σηρινκαγε ανδ βασιχ δενσιτψφορ Χηινεσε Φιρ ανδ Ι−72 ποπλαρ πλαντατιον ωοοδ ατ διφφερεντ ραδιαλ ποσιτιονσ

统计量
≥·¤·¬¶·¬¦¶

�²Πh �¤Πh �²Πh �¤Πh ×²Πh ×¤Πh �≤Πh �⁄Πkª#¦°pvl

近髓心
�̈¤µ³¬·«

均值
� ¤̈± √¤̄∏̈

s1t{sks1xsvl s1s{|ks1uztl u1uwsku1zvwl s1|{vkt1wzzl y1yszkz1zuzl v1yxykx1uxsl tu1xtzktt1vtwl s1u{wks1vywl

标准差
≥·¤±§¤µ§§̈√¬¤·¬²±

s1s|{ks1t|wl s1sxuks1tv{l s1x{sks1xwzl s1vtuks1v|ul s1|xukt1tusl s1yuzks1||tl s1|xvkt1t|vl s1suyks1svsl

变异系数
⁄¬©©̈µ̈±·¬¤·̈¦²̈©©¬¦¬̈±·

xw1tukv{1xtl x{1|ukxs1{yl ux1{{kus1ssl vt1{skuy1xul tw1wsktw1w|l tz1tykt{1{{l z1yukts1xwl |1svk{1vyl

试样数
≥³̈¦¬°̈ ±¶±∏°¥̈µ

tysktysl tysktysl tysktysl tysktysl tysktysl tysktysl tysktysl tysktysl

过渡区
×µ¤±¶¬·¬²±

均值
� ¤̈± √¤̄∏̈

s1tztks1w|vl s1s{zks1uyvl u1||ykv1ssvl t1vx{kt1y|wl z1ww|kz1z|ul v1|{xkx1u{{l tu1y{|ktt1svxl s1vswks1vzul

标准差
≥·¤±§¤µ§§̈√¬¤·¬²±

s1sz{ks1tzzl s1sxtks1tuzl s1yztks1wyxl s1wzvks1vxyl s1|yskt1sszl s1zvyks1|t{l t1szsks1v|tl s1svsks1svul

变异系数
⁄¬©©̈µ̈±·¬¤·̈¦²̈©©¬¦¬̈±·

wx1yvkvx1{xl x{1vvkw{1vyl uu1wsktx1wzl vw1{tkut1ssl tu1{|ktu1|ul t{1wyktz1vyl {1wvkv1xwl |1|sk{1xsl

试样数
≥³̈¦¬°̈ ±¶±∏°¥̈µ

txxktysl txxktysl txxktysl txxktysl txxktysl txxktysl txxktysl txxktysl

近树皮
�̈¤µ¥¤µ®

均值
� ¤̈± √¤̄∏̈

s1tyxks1xuyl s1s{tks1vsul v1zzxkv1ux{l t1{s{kt1{x{l {1vyxkz1|swl w1yzykx1u{{l tt1|{|kts1{xzl s1vt{ks1wsyl

标准差
≥·¤±§¤µ§§̈√¬¤·¬²±

s1sz|ks1utzl s1swyks1tzvl s1{tsks1xwtl s1w|yks1v{|l t1stsks1yv|l s1zywks1xzzl t1svyks1vs|l s1su{ks1svxl

变异系数
⁄¬©©̈µ̈±·¬¤·̈¦²̈©©¬¦¬̈±·

w{1swkwt1vwl xy1|{kxz1uxl ut1wxkty1ytl uz1wykus1|ul tu1szk{1s{l ty1vwkts1|tl {1ywku1{xl {1zzk{1xxl

试样数
≥³̈¦¬°̈ ±¶±∏°¥̈µ

tx|ktysl tx|ktysl tx|ktysl tx|ktysl tx|ktysl tx|ktysl tx|ktysl tx|ktysl

图 t  杉木 !�p zu杨人工林木材径向干缩与不同树干高度 !径向位置关系

ƒ¬ªqt  � ¨̄¤·¬²±¶«¬³¥̈·º¨̈ ±µ¤§¬¤̄ ¶«µ¬±®¤ª̈ ¤±§§¬©©̈µ̈±··µ̈¨«̈¬ª«·o

µ¤§¬¤̄ ³²¶¬·¬²±¶©²µ≤«¬±̈ ¶̈ ƒ¬µ¤±§�pzu ³²³̄¤µ³̄¤±·¤·¬²± º²²§

图例下同 ∀ ×«̈ ¶¤°¨¦∏·̄¬±̈ ¤¶¥̈ ²̄º q

svt 林 业 科 学 wt卷  



图 u  杉木 !�p zu杨人工林木材弦向干缩与不同树干高度 !径向位置关系

ƒ¬ªqu  � ¨̄¤·¬²±¶«¬³¥̈·º¨̈ ±·¤±ª̈ ±·¬¤̄ ¶«µ¬±®¤ª̈ ¤±§§¬©©̈µ̈±··µ̈¨«̈¬ª«·o

µ¤§¬¤̄ ³²¶¬·¬²±¶©²µ≤«¬±̈ ¶̈ ƒ¬µ¤±§�pzu ³²³̄¤µ³̄¤±·¤·¬²± º²²§

图 v  杉木人工林木材弦 !径向干缩和基本密度

与不同径向位置关系

ƒ¬ªqv  � ¨̄¤·¬²±¶«¬³¥̈·º¨̈ ±·¤±ª̈ ±·¬¤̄ oµ¤§¬¤̄ ¶«µ¬±®¤ª̈ o¥¤¶¬¦

§̈±¶¬·¼ ¤±§§¬©©̈µ̈±·µ¤§¬¤̄ ³²¶¬·¬²±¶©²µ≤«¬±̈ ¶̈ ƒ¬µ³̄¤±·¤·¬²± º²²§

v  结论

杉木自生材至绝干状态的径向和弦向干缩率平均值

分别为 v1ssu h和 z1wzu h o基本密度为 s1vsu ª#¦°pv
~�p

zu杨自生材至绝干状态的径向和弦向干缩率平均值分别

为 u1||{ h和 z1{s{ h o基本密度为 s1v{t ª#¦°pv ∀

南北向的不同对杉木和 �p zu杨人工林木材的弦 !径

向干缩均无显著影响 ∀

树干高度位置的不同对杉木和 �p zu杨木的弦向干

缩均有显著影响 o而对径向干缩则无显著影响 ∀多重分

析结果表明 o�p zu杨弦向干缩率平均值随树干高度的增

加而明显减小 ∀

径向位置的不同对杉木和 �p zu杨人工林木材的弦 !

径向干缩均有极显著影响 }从树皮到髓心 o木材弦 !径向

干缩和基本密度均逐渐减小 ∀
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