
第 卷 第 期

年 月

林 业 科 学
≥≤ ∞ × ≥ ∂ ∞ ≥ ≤ ∞

∂ 1 1

日本柳杉高频真空干燥及防止开裂的研究
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摘  要  通过对日本人工林木材柳杉髓心方材进行系列高频真空干燥试验 掌握柳杉髓心方材的干燥特性及相

应的高频真空干燥条件 ∀结果表明 高频真空干燥前在常压下进行合理的蒸汽和过热蒸汽预处理 柳杉髓心方材

可有效地提高干燥质量 尤其可防止开裂产生 ∀

关键词  高频真空干燥 髓心方材 蒸汽和过热蒸汽预处理 干燥质量

中图分类号 ≥ 1    文献标识码    文章编号

√

ƒ ∏ × ∏ / ≤ 0

Στυδψ ον ΡΦΠς ∆ρψινγ ανδ Χηεχκ Πρεϖεντινγ φορ ϑαπανεσε Συγι

÷   ∏  ∏

Ρεσεαρχη Ινστιτυτε οφ Ωοοδ Ινδυστρψ ΧΑΦ Βειϕινγ  Φορεστρψ ανδ Φορεστ Προδυχτσ Ρεσεαρχη Ινστιτυτε ϑαπαν  Ιβαψακι

Αβστραχτ  ∏ Π√ ∏∏ ƒΠ∂ ∏ ∏ ¬ 2 2

≥∏ ƒΠ∂ √ × ∏

ƒΠ∂ ∏ ∏ 2

∏ √ √ ƒΠ∂ ∏ ∏

Κεψ ωορδσ  ∏ Π√ ∏∏ ƒΠ∂ ¬ 2 ∏ 2 2

∏

1  Ιντροδυχτιον

≥∏ Χρψπτοµεριαϕαπονιχα ∏ 2

× ∏ ∏ √

∏ ∏ ∏ ∏ ∏ ∏2

≥∏ √ ∏ ≥∏ ∏ ∏∏

¬ 2 ∏ ≤ ≥∏ 2

√ √ ∏ ∏

∏ ≤ ∏ Π√ ∏∏ ƒΠ∂

√ ∏ ∏ ≥ √ 2

ƒΠ∂ ¬ ≥∏ ∏ √

∏

× ƒΠ∂ √ ∏∏

∏ √ ∏ ∏ ∏ 2

∏ ƒ ∏ × ƒ √ ∏ 2

∏ ∏ ∏ × ∏ ∏ √ ∏ 2

∏ ∏ ετ αλ ∏

√ ∏ ¬ ≥∏ ∏

√ ∏ √

× ∏ ƒΠ∂ ¬ 2



≥∏ ∏ ∏ ƒΠ∂

2  Ματεριαλ ανδ µετηοδσ

2 .1  Ματεριαλ

× ≥∏ × ≅ ≅ ×

≤ √ #

∏ ƒ ƒ ° ∏ ∏

× ∏ ƒΠ∂ ≥ × ¬ ∏ ∏ √ ∏ 1

° √ × ƒΠ∂ ¬ 2 ∏ ƒ

∏ √ ∏∏

∏

∏ ƒ √ ΕΙ ∏

∂ ∂ ∂ × ∏ ∏ ΙΠ ∗ ¬2

∏ × ƒ 2

∏

Π ΕΙ # ΙΠ# ≈ ΤΠ Τ Τ # Πς

  ΕΙ √ ∏ ƒ ∂ ΙΠ ∏ ∏ ƒ 2

Τ Τ Π ∏ ƒ ∏ ∏ 2

• # ƒ ≥ ς √ ∏

2 .2  Μετηοδσ

√ ∏ ∏

ƒ ≤ ∏ ≥ ≥ ≥ 2

√ ∏ × ≤ ∏ √

∏ ≤ ∏ ƒ

ƒ  ≥ ≤ ∏

• ¬ ∏ ∏

√ × ƒΠ∂

ƒ

⁄∏ ∏

√ ∏ ≤ ∏ ƒΠ∂

× × ≤ ∏

√ ≤ ∏ √

∏ ∏ ≤ ≤ ∏ √ 2

√ ∏ ≤

• ∏ √ ∏ √ ≤

≤ ∏ × ƒΠ∂ √ √ ∏

 第 期 李晓玲等 日本柳杉高频真空干燥及防止开裂的研究



√ ∏ ∏ 2

∏ √ ƒΠ∂ ∏ ≥∏ ¬

∏

ƒ  ×

3  Ρεσυλτσ ανδ δισχυσσιονσ

ƒ √ ∏ ×

∏ ƒΠ∂

× ∏ √ ∏2

≤ ∏

3 .1  Τηε δρψινγ χηεχκσ

ƒΠ∂ ×

∏ ∏ ∏ ∏ ∏ √ ∏2

∏ °∂ ° ∏ ∏ 2

∏ • #

× ∏ √ ∏ ∏

∏ ∏ ∏

√ ƒ × ƒΠ∂

ε ∏ × ∏ √

∏ ∏ ∏ ∏ ∏

∏ √ ƒ 2

∏ °∂ ° ∏ × ∏

∏ ∏ ∏ √ ∏

ƒΠ∂ ∏ × ∏ 2

ε ∏ 2 ε 2

√ ∏ ∏ ∏ √ ≤ 2

∏ × ∏

∏ ∏

≤ ∏ ƒΠ∂ 2

√ √ √ ×

∏ ∏

√ 小林 功等 ≤ ετ αλ

∏ ε ∏

≥∏ ∏ ε ∏ ∏

∏ √ ∏ ƒ≥° ∏

∏ ∏ √ ∏

∏ ∏ √ ∏ ∏ ∏ √

∏ ∏ ∏ ∏

× ∏ √ 2

≤ ∏ ∏ ∏ ∏ 2∏ ƒΠ

∂ ∏ ∏ ∏ ∏ ∏

≥∏

林 业 科 学 卷  



Ταβ .1  Τεστσ ρεσυλτσ ανδ χορρεσπονδινγ ΡΦΠς δρψινγ χονδιτιονσ
≠

× × × × × ×

⁄ ≅ ≅

≥ √ ∏ Π

° ∏ Π • #

∂ ∏ ΕΙΠ ∂

≤∏ ∏ ΙΠΠ

Π ∏ Π Π Π Π Π

° ε ε

∏ ∏ ∏ √ ∏∏ °∂ Π °
• ε ∏ ε ε

√ ≤Π

√ ≤Π

≥ ∏ Π

≥ ∏ Π

⁄
∏ Π≥ Π Π Π Π Π

Π #

Π ∗ ∗ ∗ ∗

× Π 3 3 3

√ Π # 3 3 3 3 3 3

× ∏ Π • # 3 3 3

Π • #

  ≠ / 0 ∏ √ ≤ / 0 √ ∏ ∏ √

∏ ¬ • ∏ √ ∏ 2
/ 3 0 ƒΠ∂ / 3 3 0 ∏ ƒΠ

∂ / 3 3 3 0 ∏ . ∏

ƒ  × 2

3 .2  Τηε µοιστυρε χοντεντ διστριβυτιον

× √ ≤ ∏ ∏ ∏ ∏ ≤ ≥∏

√ √

∏ ƒ ≥∏ ¬ ∏ ∏

∏ ≤ ƒΠ∂ √

∏ √ ≤ ∏ ¬

√ ∏ ≤ ≤ ¬

ƒ ƒ × ∏ √ ≤ ¬

√ ∏√ ≤ ∏ √ ƒΠ∂

 第 期 李晓玲等 日本柳杉高频真空干燥及防止开裂的研究



ƒ  × ≤ ∏ ƒ  × ≤ ∏

× ∏ ∏√ ƒ ƒ ≤ ∏

× ∏ ∏√ ƒ ƒ ≤ ∏

  ∏∏ ≥∏ ∏

≤

√ ≤

ƒ  ⁄ √

ƒ ÷ ¬ / 0 / 0

/ 0 / 0 ƒΠ∂

3 .3  Τηε δρψινγ ρατε

ƒ ∏ × ƒ √ √ ∏ 2

ƒΠ∂ ×

∏ ∏ ∏ ƒΠ∂ √ ∏∏ ∏

∏ √ ∏ ∏ ∏ ƒ

∏ √ ∏ ∏ ∏ ετ αλ ∏

√ ∏∏ ∏ ∏ ∏

∏ ≤

∏ ƒΠ∂ ∏ 2

× ∏ ∏ 2 ¬ ∏

∏ ∏ √ √ ∏ 2

∏ √ ετ αλ ∏ ∏ 2 ∏ 2

∏ ετ αλ ∏ ∏

3 .4  Τηε δρψινγ σηρινκαγε

× ∏ √

∏ ∏ √

ƒ

√

∏ ∏ √ ∏

∏ √

∏ 1

1 √ ×

∏ ƒΠ∂ 2

∏

∏ 2

∏ ∏

∏

林 业 科 学 卷  



ƒ  × ∏ ∏

ƒ √ ∏

√

∏ √

√ ∏

∏

≤

∏ ≤ 2

4  Χονχλυσιονσ

ƒΠ∂

¬ ≥∏ ∏ ∏ ∏ ƒΠ∂ ≥

∏ √ ∏∏ ∏ ∏ ∏ 2

∏ ε ∏ ∏ ƒΠ∂

∏

× ≤ ≥∏ √ √ ≤

∏ ∏ ≤ ∏ ∏ ƒΠ

∂

× ƒΠ∂ ƒΠ∂ ∏ 2

• ∏ ∏ ƒΠ∂ √ ∏∏ ∏ ∏ √

∏ ∏ ∏ ƒ ∏ √ ∏

∏ ∏ ∏ ∏

√

⁄ √ ∏ ∏ ∏ ∏

∏ √ ∏

√ × ∏

Αχκνοωλεδγεµεντ

× ∏ ¬ ≤ ∏

∏ ƒƒ° × ∏ ∏× ∏ × ≠

Ρεφερενχεσ

小林 功 黑田 尚宏 久田 卓兴 等 ≥∏ ¬ ≥∏ 日本木材工业
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